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INSTITUTO de ENSERANZAS a DISTANCIA de ANDALUCIA



Bloque 11 Electrónica y nuevos avances tecnológicos en el campo de la comunicación                                         
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Circuitos neumáticos e hidráulicos


Uno de los avances tecnológicos más importantes en la evolución de la industria ha sido la automatización de los procesos industriales pues ha permitido la realización de múltiples tareas mejorando la eficacia de los sistemas de producción y aumentando la calidad de los productos finales.

Y uno de los pilares en los que se ha sustentado esa automatización ha sido el desarrollo de la neumática e hidráulica.
	[image: image48.png]


[image: image49.jpg]



[image: image50.png]Inportante







Imagen de Kamarton en Wikimeda Commons. Licencia CC
En este tema estudiaremos la neumática e hidráulica, haciendo una introducción previa de lo que es un fluido.

Continuaremos con la neumática,  que se encarga del estudio del aire, su compresión y su empleo para transmitir energía. Veremos los elementos que forman los circuitos neumáticos y ejemplos del diseño de los mismos. Finalizaremos con unas nociones breves acerca de la hidráulica.

	1. Características de los fluidos


Los fluidos
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	Imagen de Neil Sequeira en Flickr . Licencia CC


Un fluido es cualquier medio que se derrama si no está en un recipiente.

Aunque el agua, el aire y el aceite sean tan diferentes, las partículas que los constituyen no mantienen la suficiente atracción entre ellas y cuando se les aplica una fuerza se deslizan y fluyen. Por eso se les llama fluidos.

No obstante, se puede establecer una diferencia clara entre los fluidos:
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	Imagen de sidehike en Flickr . Licencia CC


· Algunos fluidos como el agua, el alcohol y el aceite mantienen un volumen constante a pesar de fluir, se adaptan al recipiente que los contiene y los identificamos como líquidos.

· Otros fluidos tienden a expandirse y ocupar el mayor espacio posible, como le ocurre al aire que respiras o al butano de la bombona. Se trata de gases.
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Los líquidos y los gases son fluidos porque las partículas que los forman mantienen una fuerza de cohesión débil. 


Algunas propiedades de los fluidos 
En esta tabla se resume el comportamiento de los dos tipos de fluidos: los líquidos y los gases.

	PROPIEDADES
	LÍQUIDOS
	GASES

	¿Cómo es la fuerza de atracción entre partículas?
	Es muy débil.
	Es tan débil que las partículas tienden a separarse entre sí.

	¿Mantienen la forma?
	No, mantienen el volumen pero cambian de forma para adaptarse al recipiente.
	No, se expanden hasta ocupar todo el espacio disponible.

	¿Se comprimen?
	No, son prácticamente incompresibles.
	Sí, pueden comprimirse de forma significativa.

	¿Qué efectos produce el aumento de temperatura?
	Provoca una mayor agitación de las partículas, dilatándose
	Genera un aumento de volumen o de presión.


Los fluidos comprimidos pueden transmitir fuerzas con el fin de producir efectos como desplazamientos de objetos o giros, como veremos en los apartados siguientes.

Si el fluido comprimido es aire, estaremos hablando de sistemas neumáticos y si es líquido, generalmente aceite mineral, estaremos hablando de sistemas hidráulicos (o de sistemas oleohidráulicos si el fluido es aceite).

El uso de unos u otros sistemas va a depender de la finalidad de los mismos. Los sistemas hidráulicos por ejemplo, desarrollan grandes fuerzas, mucho mayores que los neumáticos, pero también son más caros y precisan depósitos de recogida del fluido en los escapes de los componentes.
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Elige la opción correcta a las siguientes preguntas:

1. Podemos reconocer que una sustancia es un fluido por...
a. Cuando les aplicamos una fuerza, se comprimen, reduciendo su volumen de forma significativa. 

b. Mantienen el mismo volumen aunque les aplicamos una fuerza. 

c. No mantienen una forma concreta. Se adaptan al recipiente en el que se alojan o tienden a ocuparlo totalmente. 

2. La principal diferencia entre los líquidos y los gases es: 
a. Cuando aplicamos fuerzas sobre los líquidos se deforman de manera frágil y los gases lo hacen de forma plástica. 

b. Mientras que los líquidos tienden a adaptarse al recipiente sin variar su volumen, los gases ocupan todo el espacio disponible. 

c. Los gases son como los líquidos pero a una mayor temperatura.


	2. Neumática
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Imagen de OSH Fpad en Wikimedia Commons. Dominio público


Neumática es una palabra de origen griego pneuma, que significa respiración o soplo. Es la parte de la ciencia que se encarga del estudio del aire, su compresión y su empleo para transmitir energía.

El uso del aire y otros fluidos se remonta miles de años atrás, ya que hacia el año 2000 a. c. hay constancia del uso de fuelles, que utilizaban vejigas de carneros, para avivar el fuego y enriquecer la combustión.

Desde entonces, su posterior desarrollo ha generado el despegue de una tecnología muy empleada y con enormes expectativas de desarrollo, al fusionarse con otras como la microelectrónica y la informática, dando lugar a la llamada tecnología electroneumática y electrohidráulica.

El aire tiene una serie de propiedades y características que se deben analizar para su correcta aplicación en instalaciones neumáticas:

· Es capaz de reducir su volumen cuando es sometido a esfuerzos externos de compresión.

· Cuando ocupa un recipiente elástico, se reparte uniformemente dentro de él.

· Presenta un coeficiente de viscosidad muy reducido por lo que tiene una gran facilidad de fluir por las conducciones adecuadas.

No obstante, también el uso del aire comprimido presenta una serie de inconvenientes:

· El aire comprimido debe ser procesado para poder ser utilizado, por lo que hay que filtrarlo, deshumedecerlo y lubricarlo.

· Es imposible conseguir velocidades uniformes y constantes de trabajo.

· Los máximos esfuerzos que se pueden desarrollar están limitados por la presión de trabajo y el tamaño de los componentes.

· A pesar de que el aire sea abundante y gratuito, su tratamiento y compresión tiene un coste económico.

	Magnitudes y unidades


Para poder tratar la obtención y la utilización de aire comprimido para el funcionamiento de los dispositivos neumáticos debemos tener en consideración dos magnitudes básicas: la presión y el caudal.
Presión
Se define como el cociente entre una fuerza aplicada perpendicularmente a una superficie y el valor de la superficie.
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En el siguiente video puedes ver la presión que realiza un gas sobre el tapón de un tubo de ensayo. Al calentarse el gas aumenta la fuerza sobre las paredes del tubo y sobre el tapón. La fuerza que ejerce sobre la superficie del tapón hace que éste salga despedido.
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 https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/02.%D0%9F%D0%B8%D1%88%D1%82%D0%BE%D0%BB_%D0%B5%D0%BF%D1%80%D1%83%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B0_%D1%81%D0%BE_%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%BB.ogv
Unidades de la presión
La unidad de presión en el Sistema Internacional (SI) se denomina pascal, en honor al escritor y científico francés Blaise Pascal  y se representa por el símbolo Pa.

1 Pascal = 1 N/m2
En neumática industrial, el pascal resulta una unidad muy pequeña, por lo que suelen emplearse múltiplos, como el kilopascal (kPa) y el megapascal (MPa).

1 kPa = 103 Pa = 1000 Pa          1 MPa = 106 Pa = 1 000 000 Pa

En los cálculos técnicos suelen emplearse también otras unidades:

· el bar y su submúltiplo, el milibar (mbar), habitualmente utilizado en meteorología.

· la atmósfera, atm.
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	Manómetro
Imagen de Romary en Wikimedia Commons. Licencia CC


· el kilogramo por centímetro cuadrado kg/cm2, medida usual de los manómetros (aparatos de medida de la presión).

Las equivalencias entre las diferentes unidades de presión son las siguientes:

1 bar = 1 atm = 1 kp/cm2 = 100 kPa = 105 Pa

La presión atmosférica, es el valor de la presión en la superficie de la Tierra. Este valor suele tomarse como referencia. Por ejemplo, si el aire comprimido de una instalación neumática está a 6 bares, esto quiere decir que tiene una presión superior a la atmosférica en 6 bares.

El instrumento de medida utilizado para observar la presión, se llama manómetro.
Caudal
Es el volumen de un fluido que fluye a través de una sección de un conductor en la unidad de tiempo.
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En el SI, el caudal se mide en metros cúbicos por segundo (m3/s). Sin embargo, en los cálculos técnicos, suelen emplearse diferentes unidades, dependiendo del tipo de instalación. Las más habituales son:

· litros por minuto (L/min),

· litros por segundo (L/s),

· metros cúbicos por minuto (m3/min) y

· metros cúbicos por hora (m3/h).

	Principio de Pascal


Aunque hay más leyes y principios físicos que se emplean en el cálculo de los sistemas neumáticos, una de conocimiento fundamental es el Principio de Pascal.

El francés Blaise Pascal comprobó que los fluidos ejercen una fuerza sobre todos los puntos de la superficie de los sólidos que están en contacto con ellos. Así, podemos enunciar su principio para el caso de los gases a continuación.

	[image: image54.png]B

Reflexionad





La presión ejercida en un punto cualquiera de una masa gaseosa, se transmite por igual y en todas las direcciones.
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Prensa
Imagen  en Wikimedia Commons. 


En esta ley se basa el principio de las prensas (tanto neumáticas como hidráulicas).

Una prensa es un mecanismo formado por conductos comunicantes impulsados por pistones de diferentes áreas que, mediante una pequeña fuerza sobre el pistón de menor área, permite obtener una fuerza mayor en el pistón de mayor área.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c3/Hidraulic_press_anim_1.gif
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La explicación es la siguiente: en el interior del circuito neumático se debe cumplir que la presión en todo punto se mantiene. La superficie del pistón pequeño es S1 y la del mayor S2. Si aplicamos una fuerza F1 sobre el pistón pequeño se debe cumplir:

Ahora podemos conocer el valor de la fuerza que se ejerce sobre el pistón mayor, sin más que despejar:

F2 = F1 * S2/S1
Como S2/S1 > 1, aplicando fuerzas pequeñas (F1) podemos conseguir desarrollar fuerzas mayores (F2).
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3. ¿Qué fuerza se debe aplicar sobre un émbolo de 10 cm2 de superficie, de un circuito hidráulico, con el que se pretende elevar un automóvil de 1200 kg de masa, que se apoya sobre un émbolo de una superficie de 100 cm2?
4. En una prensa hidráulica, podemos realizar una fuerza máxima de 80 N sobre el primer pistón, las secciones de los émbolos son de 40 cm2 y 200 cm2. ¿Cuál es la fuerza máxima que podrá desarrollar el segundo pistón?


	3. Elementos de un circuito neumático


Desde un punto de vista amplio del circuito neumático podemos clasificar los elementos que lo componen en:

· Grupo de presión: generan la presión que se necesita en el circuito. El elemento principal es el compresor.

· Elementos conductores del fluido: las redes de tuberías por las que circula el fluido.

· Elementos de control: controlan, regulan y distribuyen el fluido neumático: las válvulas. 

· Elementos actuadores o receptores de la energía neumática, como los cilindros.

Podemos representar en forma de diagrama de bloques, nuestros elementos del circuito así: 
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Imagen de elaboración propia


	Grupo de presión


Dentro del grupo de presión nos vamos a encontrar con los siguientes subelementos:

· El compresor (producción de aire comprimido).

· Unidad de tratamiento del aire comprimido:

· Filtro.

· Regulador de presión.

· Lubricador.
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	Compresor y depósito
Imagen de M. Hunter en Flickr. CC


El grupo de presión se acompaña con un acumulador o depósito donde se almacena el aire comprimido.
El compresor
Los compresores son máquinas rotativas, movidas por motores, destinadas a captar aire atmosférico y elevar su presión.

Uno de los tipos de compresores más comunes son los de émbolo. En el siguiente video puedes ver cómo son y algunas de sus aplicaciones.
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 https://www.youtube.com/watch?v=zZBxx6xawUA
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El elemento de un circuito neumático encargado de elevar la presión del aire para su uso posterior es el compresor.


Unidad de tratamiento del aire comprimido 
Las instalaciones de aire comprimido aspiran suciedad, aceite, agua,... Un mal acondicionamiento del aire provoca en las instalaciones fallos como: válvulas agarrotadas por el aceite depositado, exceso de agua condensada en el filtro de aire, desgaste rápido de juntas y envejecimiento prematuro de los equipos.
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	Imagen de elaboración propia


Para que el aire comprimido llegue en condiciones óptimas para su uso, se hace pasar por una serie de elementos que constituyen el equipo de tratamiento o acondicionamiento del aire, formado por:

· Filtro: impide que el polvo y las partículas más pesadas circulen por la instalación. También condensa el vapor de agua existente en el aire para ser evacuado posteriormente.

· Regulador de presión: ajusta la presión en el circuito a un valor deseado. Cuando el aire comprimido supera la presión establecida se produce un escape de aire a la atmósfera para limitarla.

· Lubricador: aplica al aire una fina neblina de aceite. Así, las piezas móviles de los elementos neumáticos se lubrican y se disminuye el rozamiento y el desgaste.

El símbolo que representa la unidad de acondicionamiento o mantenimiento de aire es el que aparece en la imagen de la derecha
Acumulador o depósito
Además de la unidad de acondicionamiento, es necesario disponer de suficiente cantidad de aire para operar. Para ello se usa un acumulador.

Su función es almacenar el aire comprimido que proporciona el compresor una vez acondicionado. Debe cumplir varios requisitos; entre ellos: disponer de una puerta para inspección interior, un grifo de purga, un manómetro, válvula de seguridad, válvula de cierre, e indicador de temperatura.
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	Imagen de elaboración propia


	
Elige la opción correcta a las siguientes preguntas:

5. El elemento de un circuito neumático encargado de elevar la presión del aire para su uso posterior es el...

a. Compresor

b. Filtro

c. Acumulador



	Válvulas
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	Válvulas neumáticas

Captura de pantalla de automax


El caudal y presión del aire comprimido que circula por un circuito neumático debe ser controlado para el funcionamiento correcto del sistema. Del control, la distribución y regulación del aire comprimido se encargan las válvulas.

Según su función las válvulas se clasifican en distribuidoras, de regulación y de control.

Válvulas distribuidoras
Estas válvulas son los componentes que determinan el camino que seguirá el aire en un circuito neumático.

Para representar las válvulas distribuidoras en los esquemas neumáticos se emplean símbolos. En ellos se distinguen:

· Las vías, que son el número total de orificios de entrada y salida del aire a través de la válvula.

· Las posiciones, son las que puede adoptar la válvula distribuidora para dirigir el flujo por una u otra vía, según necesidades de trabajo.

· Los accionamientos, son los métodos por los que provocamos que la válvula esté en una u otra posición.

En la siguiente presentación podrás ver cómo se representan las válvulas distribuidoras:
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 https://docs.google.com/presentation/d/1O3Z46-IPwwbdgZuINmvNH4z_WwwagitJ2tCBVXHSJkg/embed?start=false&loop=false&delayms=60000
	Para la representación de las válvulas se emplean cuadrados (uno por cada posición de trabajo de la válvula) donde se indican las vías que tienen. El nombre de la válvula se da como n.º vías/n.º posiciones. Una válvula 4/2 tiene 4 vías y 2 posiciones de trabajo.


Válvulas de regulación
Este grupo de válvulas van a impedir o dificultar el paso del flujo en uno u otro sentido por el circuito.

· Las válvulas antirretorno obturan el paso de aire en una dirección, permitiendo la circulación libre en la dirección contraria.

· Las válvulas reguladoras permiten regular la cantidad de aire que circula por ellas, desde un valor cero hasta el máximo. El caudal de aire que circula se indica en %.

· Las válvulas antirretorno y reguladoras a la vez, están compuestas por dos ramas en paralelo. En una dirección del fluido se regula el caudal, y si el aire circula en sentido contrario se bloquea o permite el paso según esté orientada.

A continuación se representan los símbolos de estas válvulas:
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	Válvula antirretorno
Imagen en Flickr de IedaTecnología bajo CC
	Válvula reguladora
Imagen en Flickr de IedaTecnología bajo CC
	Válvula antirretorno y reguladora
Imagen en Flickr de IedaTecnología bajo CC


Válvulas de control
En este grupo de válvulas condicionan el flujo del aire, entre ellas tenemos:
	Válvula selectora de circuito (Válvula "O" )

Este tipo de válvulas tiene dos entradas y una salida. Cuando el aire comprimido llega a algunas de las entradas (1), entonces la salida (2) tendrá presión.
	Válvula de simultaneidad (Válvula "Y")

Este tipo de válvulas tiene dos entradas y una salida. Para que la salida (2) tenga presión el aire debe llegar a las dos entradas (1) simultáneamente.
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	Imagen en Flickr de IedaTecnología bajo CC
	Imagen en Flickr de IedaTecnología bajo CC


	6. 

a) ¿Cómo se denominan las siguientes válvulas distribuidoras?
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Válvula 1

Válvula 2

b) ¿Qué función tiene la válvula de la imagen?
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	Actuadores


Se denominan actuadores a aquellos elementos que convierten la energía neumática en mecánica. Se clasifican según cual sea su clase de movimiento que producen en dos tipos de actuadores: los que producen movimiento lineal (cilindros) y los que producen movimiento rotativo (motores).

Nos centraremos en los actuadores lineales: los cilindros.

Un cilindro es un dispositivo con forma cilíndrica, cerrado herméticamente por ambos extremos y que dispone en su interior de un émbolo que divide el interior del cilindro en dos zonas: cámaras anterior y posterior. Soldado al émbolo está el vástago, que es la pieza que actúa en el exterior transmitiendo la fuerza recibida del émbolo. El aire comprimido entra o sale del cilindro a través de unos orificios llamados vías practicados en la tapa.
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	Imagen modificada de Kamarton en Wikimeda Commons. Licencia CC


Encontramos dos tipos fundamentalmente:

· Cilindro de simple efecto: sólo pueden efectuar trabajo en un sentido, generalmente el de avance.

· Cilindro de doble efecto: efectúan trabajo en ambos sentidos, en el de avance y el retroceso.

	Los cilindros son actuadores que emplean la energía del aire comprimido en realizar un desplazamiento lineal.
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Imagen en Flickr de IedaTecnología . Licencia CC


Cilindro de simple efecto 
El vástago puede estar replegado o extendido inicialmente. Disponen de un resorte de recuperación de posición. Al suministrarle aire comprimido, el émbolo modifica su posición (extendiéndose si estaba replegado o al revés)  y cuando se purga el aire, el muelle recupera la posición inicial del émbolo.  El símbolo del cilindro de simple efecto se muestra en la imagen:

Estos cilindros solo pueden efectuar trabajo en una dirección, el que realiza el aire comprimido, mientras que el movimiento debido al muelle solamente sirve para recuperar la posición inicial. Por esta razón, el cilindro de simple efecto es apropiado para tensar, expulsar, introducir, sujetar, etc.
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Imagen en Flickr de IedaTecnología . Licencia CC


Cilindro de doble efecto
Recibe aire comprimido por una cámara, purgándose el lado contrario, con lo que el vástago cambia de posición. Cuando el aire cambia de sentido,  se intercambian las cámaras de llenado y de evacuación el vástago recupera la posición inicial. El símbolo del cilindro de doble efecto se muestra en la imagen:

Estos cilindros pueden desarrollar trabajo en los dos sentidos y además pueden presentar carreras significativamente mayores a las de los cilindros de simple efecto.
En el siguiente vídeo puedes ver cuáles son los componentes de un cilindro de doble efecto y cómo se ensamblan:
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 https://www.youtube.com/watch?v=gONj7KhVQuE
	7. Los cilindros de doble efecto, ¿pueden llevar en su interior un resorte?




	4. Diseño de circuitos neumáticos
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Un circuito neumático es un conjunto de actuadores, válvulas y conductos que combinados de una forma determinada son capaces de cumplir una función específica.

El diseño de un circuito neumático se hace empleando los símbolos de los elementos que lo forman de manera que se presente la función del mismo.

En el vídeo siguiente puedes ver cómo se diseña un circuito neumático usando un simulador. Los simuladores permiten animar el circuito para comprobar su funcionamiento correcto.
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 https://www.youtube.com/watch?v=MtuXwSBkueA
	Normas básicas de diseño


Emplearemos esquemas neumáticos para representar todos los elementos que forman parte de los circuitos neumáticos: cilindros, válvulas distribuidoras, reguladoras y de control, conductos, elementos de conexión, componentes auxiliares,...

Los esquemas neumáticos deben ser lo más claros y sencillos posibles para facilitar su comprensión e interpretación.

Veamos en primer lugar el vídeo siguiente:
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 https://www.youtube.com/watch?v=0Vk51tFmDhk
Los puntos clave que se explican en el video son los siguientes:
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Imagen de elaboración propia


1. Los actuadores se representan en posición horizontal.

2. Los circuitos se representan en su posición inicial, es decir, los componentes no están activados.

3. Todos los conductos se representan mediante líneas horizontales y verticales, tratando de evitar cruces entre ellas, para evitar confusiones, en caso de producirse empalmes o conexiones en nudos, se representaría mediante puntos rellenados. De no existir estos puntos rellenos quiere decir que se producen cruces de conductores sin que haya conexión entre ellos.

4. Para identificar los componentes se enumeran los elementos, según un orden predeterminado, dependiendo de a que grupo correspondan, según lo siguiente:

· Los actuadores se numeran siguiendo un orden: 1.0, 2.0, 3.0, 4.0,...

· Las válvulas que actúan como elementos de gobierno (en el esquema dos válvulas 4/2 de accionamiento y retorno por presión) de los actuadores se indican: 1.1, 2.1, 3.1, 4.1,… La primera cifra indica a que actuador pertenece y la segunda (1) indica que se trata de un órgano de gobierno o distribuidor de mando.

· Los elementos captadores de información (en el esquema son válvulas 3/2) se identifican 1.2, 1.4, 2.2, 2.4,… o bien 1.3, 1.5, 2.3, 2.5,… La primera cifra indica a que actuador pertenece, y la segunda, si es par indica generalmente que influye en la salida del vástago, y si es impar que afecta al retroceso del vástago.

· Con las cifras 0.1, 0.2, 0.3,…se identifican los elementos auxiliares, que afectan a todos los componentes del circuito (en el esquema una unidad de acondicionamiento de aire).

· Con las cifras 1.02, 1.03, 2.02, 2.03,…se representan los elementos de regulación siguiendo el mismo criterio anterior, es decir la primera cifra indica a que actuador afecta, la segunda (0) indica que es un elemento de regulación, y la tercera según sea par o impar que afecta a la salida del vástago o a su entrada (en el esquema la válvula 2.02 es una válvula antirretorno y reguladora y la 2.03 es una válvula selectora).

	
8. Indica a qué corresponden los números de los elementos del circuito neumático siguiente:




	Circuitos básicos 


A continuación se muestran ejemplos del diseño de circuitos neumáticos.

Para su diseño se ha empleado el simulador de circuitos neumáticos Fluidsim. Este simulador puedes descargártelo en su versión de prueba de su página web: 

 https://www.art-systems.de/www/site/en/downloads/fluidsim4.html
Mando de un cilindro de simple efecto mediante un pulsador.
[image: image32.png]


 https://www.youtube.com/watch?v=ismiRPRq0bM
Descarga, pulsando en el enlace, la explicación en pdf.
[image: image33.png]


 https://www.dropbox.com/s/6ykr3ahd6597xsm/Accionamientos1.pdf?dl=0
Mando de un cilindro de doble efecto mediante un pulsador.
[image: image34.png]


 https://www.youtube.com/watch?v=_8Xb92f8kc8
Descarga, pulsando aquí, la explicación en pdf.
[image: image35.png]


 https://www.dropbox.com/s/iqh85xcak97p2z7/accionamiento2.pdf?dl=0
Mando de un cilindro de simple efecto desde dos puntos simultáneamente. 
[image: image36.png]


 https://www.youtube.com/watch?v=x825qQHADQQ
Mando de un cilindro de simple efecto desde dos puntos indistintamente.
[image: image37.png]


 https://www.youtube.com/watch?v=CKhcy6-IMNQ
Regulación de la velocidad en cilindro de simple efecto.
[image: image38.png]


 https://www.youtube.com/watch?v=mIjd1VKf57k
Descarga, pulsando aquí, la explicación en pdf.

[image: image39.png]


 https://www.dropbox.com/s/0xcrsolxim475e4/Accionamientos5.pdf?dl=0
	5. Hidráulica


El vocablo hidráulica se utiliza para definir a una tecnología de ámbito industrial que emplea el aceite como fluido y energía, y que está íntimamente relacionada con las leyes de la mecánica de los fluidos.

Algunos ejemplos, de los muchos en que la tecnología hidráulica está presente son:

· Máquinas herramientas, sujeción de piezas, movimientos de avance de las herramientas de mecanización, desplazamiento de la mesa de trabajo en rectificadoras, fresadoras,...

· Prensas, compresión y sujeción de piezas, movimientos de separación,...

· Maquinaria de obras públicas, sistemas de prensado, sujeción, elevación y manipulación de cargas,...

· Vehículos, cambios automáticos, elevación y traslación de cargas, frenos,...

· Aeronáutica, trenes de aterrizajes retráctiles, movimiento de alerones, flaps, timones,...

· Grúas y robots, elevación, traslado y manipulación de cargas,...

Al ser el aceite el fluido más empleado en los sistemas hidráulicos, consideraremos aquel el fluido usado para estos sistemas.
Elementos de un circuito hidráulico
Al igual que en los sistemas neumáticos, encontramos elementos que comprimen el fluido: las bombas hidráulicas. También aparecen las válvulas distribuidoras, reguladoras y de control. El fluido se distribuye por tuberías y finalmente el fluido comprimido llega a los actuadores, que son, como en los sistemas neumáticos, cilindros y motores.

Hay dos grandes diferencias entre los sistemas neumáticos e hidráulicos:

· La primera es que no es posible almacenar aceite a presión, ya que el aceite es un fluido incomprensible, sólo habrá presión mientras actúe la bomba. Además, las bombas no crean la presión por disminución del volumen ocupado por la masa del fluido (ya que es incomprensible) sino "empujando" el fluido que llena las tuberías.

· La segunda es que los sistemas hidráulicos son sistemas cerrados, no existiendo la posibilidad de escape de aceite al exterior. Este hecho acarrea unas consecuencias sobre el mantenimiento constante de la presión y un control de las pérdidas de aceite en los circuitos.

En la siguiente presentación se muestran los elementos de un circuito hidráulico:
[image: image40.png]


 https://docs.google.com/presentation/d/1XUtmJ5Nnhs7zpjlyX9VZZl6vfaJipYxR4qCYinQsI0A/embed?start=false&loop=false&delayms=3000
Diseño de los circuitos hidráulicos
Aunque la simbología es un poco diferente, el diseño de los circuitos hidráulicos sigue los mismos puntos que el de los neumáticos. En la imagen se muestra un ejemplo de un esquema de un circuito hidráulico.
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	Comprueba que lo has entendido (Soluciones)

	1. La respuesta correcta es la c. No mantienen una forma concreta. Se adaptan al recipiente en el que se alojan o tienden a ocuparlo totalmente. Recuerda, además, que las partículas que forman los fluidos se deslizan y fluyen cuando les aplicamos una fuerza.

2. La respuesta correcta es la b. Mientras que los líquidos tienden a adaptarse al recipiente sin variar su volumen, los gases ocupan todo el espacio disponible. 

3. Según el principio de Pascal tenemos que: 

[image: image42.png]



sustituyendo los valores que tenemos: 

[image: image43.png]



luego la fuerza que tenemos que aplicar será 120 kg fuerza. 

4. Según el principio de Pascal tenemos que: 

[image: image44.png]



sustituyendo los valores que tenemos: 

[image: image45.png]



luego la fuerza máxima que podrá desarrollar el segundo pistón será de 400 N. 

5. La respuesta correcta es la a. Compresor.
6. a. La válvula 1 es una válvula 3/2 NC con accionamiento manual y retorno por resorte y la válvula 2 es una válvula 3/2 NC con accionamiento por presión y retorno por resorte.

b. La válvula es una reguladora, disminuye en un 50% el caudal de aire que pasa por ella.

7. No. El resorte sólo lo llevan los cilindros de simple efecto para recuperar la posición inicial, algo que no es necesario en el de doble efecto pues ese trabajo lo realiza el aire comprimido.
8. 
1.0: actuador. Es un cilindro de doble efecto.

1.1: órgano de gobierno. En este circuito es una válvula 5/2 de accionamiento y retorno por presión.

1.2: elemento captador de información. Es una válvula 3/2 NC de accionamiento manual con enclavamiento y retorno por resorte.

1.3: elemento captador de información. Es una válvula 3/2 NC de accionamiento manual con enclavamiento y retorno por resorte.

1.01: elemento de regulación: en este caso es una válvula antirretorno y que regula el paso del aire (permite el 60% del caudal)

0.1: elemento auxiliar: aquí es una unidad de acondicionamiento del aire
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